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Vorwort 

Im Jahr 2016 fand die 50. Jahresta甚皿gder Gesellschaft der Didaktik der 
Mathematik an d町 PadagogischenHochschule Heidelberg sta札 Zahlreiche
Beitrage h油田 gezeigt，was derzeit nicht nur in der deutschsprachigen Ma 
themat此diぬktikund・pr.国 isgefo四 chtund erprobt wird. Besonders auffal 
lig war ein hoher Antei1 an Beitragen aus dem B凹 echder Hochscl凶ldi-
daktik. Es sieht so aus， dass sich hi町 einvielversprechendes F eld白chdi-
daktischer Forschung au古田

Wie in jedem Jahr gab es叩 chin Heidelberg einen Lehrertag. Die hi町
山凶ndendenVo巾 ageund Workshops hatten einen besonderen Bezug zur 
Pr四 s，der伽 dieKolleginnen und Kollegen an Schulen von besonderem 
Interesse wareu. Die Themen reichten vom kompetenzorientiertem Lern阻

mit konkreten A油田恒凹ltelnin A丘吐nnetikund Geometrie bis hin Z¥江n
Einsatz digitaler W町kzeugein Prim町.-und beiden Seknndarstufen. Neu皿

Progr四 unw町 dersogenannte Work-In-Progress-Tag ("WIP-Tag‘') statt. 
Ahnlich wie am traditionellen Nachwuchstag hatten hier solche Bei仕age
ihren Pla白， dieub百 neueProjek士enberichten， die noch in den Kinderschu-
hen stehen. Jedem WIP-Beitrag wurde soviel Zeit beigemessen， dass mehr 
Zeit品rVo日tellungund Diskussion ist. Schon einer 1叩 ger阻 Tradition
folgend gab es auch eine Posterausstellung mitsamt Wettbewerb. 

Zu unseren Haupt、lortragendenin Heidelberg Folgendes: A皿 Montagder 
Konferenzwoche sprach Gabriella Ambrus (Eotvos_ Lo血 d-Universitat
Budapest)的erdie traditionsreiche四 gariscbeMathematikdidaktik und 
出reBeziehungen zur deut芯cbsprachigenMathematikdidaktik. A皿 Dienstag
diskutierte Michael Gaidoschik (Universitat Klagen向rt)Moglicbkeiten und 
Grenzen der Mathematikdidaktik bei der Bewaltignng eines zell回 lenPha-
nomens des Unterrichts nicht nur der Primarstufe， n加llichdas der mathe-
matischen Lernschwi阻位eiten.Am Mittwocb begr曲目itenwir He:町田g
Korner (Studienseminar Oldenburg)ョdermit dem ubergarrg Lehr組 1印 刷dト

um-Referendariat eine von Felix Klein schon量百bproble阻atisiertt>Schr託社-
stelle担 denBlick nahrn. A皿 Donnerstaggab Jfug Kra血 er但umboldt
Univ町.sJtぉ Berlin)Einblicke in die Hochscbul血 a也ematik，ausgehend von 
einem auch in der Schule wohlbekaunten Sachverhalt: de皿 Satzvon Py-
也agoras.A皿 Freitagsch!ieslicb w町 emew町田reSchnittstelle Gegenstand 
des V ortrages von Ka吐mnWinter (Europa司 Vniversit包tFlensburg)， wenn 
Moglicbkeiten der UnterstutZ¥illg im B町田chMathematik四 Beginnvon 
Studiu血， Ausbi1d叩 gnnd Bernfvorg田 telltwerden. 

D田 lnstitutj.量γMathematikund lnform叫ikder PH Heidelberg 
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unterschiedlicher Herla皿ftim Zusannrrenh阻 gder 1etzterr M 
und der Schulform betrachtet wird 

5. Fazit 

D?em!mErgebmse derBeob叫 士U時四伽tenaufd四 E四.fll
D町田町n四 beimUmgang mit mathemati叫阻 Problemen
der horizontalen Differ阻 Zlerun呂田 Feld des Ma也ematiku工
insbesondere der Be町beitnngvon mathematischen Aufgaberr可

uber .<1悶 Ei凶ussder habi'同ellerrDispositionen auf die Mathe 
gen nochmalB scharfen. Die町 stenBeobach加 1genbe呂田rrz回
目dauf die ve:出 laueEirrte山ngd酎 sozial師 R如1DS， aus dene 
rinnen und Schuler mit unterschiedlich租 Sozialisationsbedin!!UJ

Feld der Schul日前eten.Die E取 :bnisseweisen d悶曲ms
schIl四 urrerrund Schuler arrs山 ht-privilegierterHerkunft ein ，-iD'=vDT  t:: 

tlt問削“ (v副 Laureauヲ 2011)feh1t， welches im w，目tererrVerlau川町Sth也e
zu untersuchen ist 
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Effects of diagrams showing relationships between variables in 

solntions to problemsωncer凶ngrelative valnes. 

1. Introduction 

“Relative values" taught in the fifth grade町esaid to be the most di伍cult
among the contents of ma也emat1cs阻ughtin Jap阻 eseelementary schools 
Relative value problems can be cl出 S迎。dinto由ree旬P国 (1)whenthe 
compared quantity and base qu阻 tity町 eknown，叩dthe relative value is re-
quiredσirst use)， (勾 when出ebase quantity and relative value are known， 
and也ecompared qnantity is required (S田 ond田 e)，皿d(3) when the co世

pared quantity and relative value a問 known，and the base quantity is出回

quired (Third use). It is lmown出atthe third type of problems are especially 
difficultJor elementary school stnd田1t8

In Japan， number lines are gener巴allyused when teaching relative values， 
because田1ationshipsbetween the ac回alquan也tyand corresponding relative 
value a日v1四allyindicated. on the other h阻止 Shindoand 脳血izu(2015) 

examined whether numb町 linesare use白1for solving verbally presented rel-
副 vevalue problems and obtained也efollowing resnl臼.

(1) 50lutions to verbal relative value problems are facilitated in elementary 

school students by using number lines 

(2) lt is difficult for elementary school students to draw number Iines by 
themselves when solving verbal problems 

白)One reason for (2) was that they could not regard the base quantity as 

‘once" 

F田i:he呂 田re，Shinoo and Moriya (2015) conducted聞 exper加 entwi"由
1田iversitystndents也町間中間:dsolutions加 relativevalue problems.百le
results indicated由atmany u凶versitystndents did not undβ目白ndnumber 
lines，皿d也atnumber lines町 enot eff，目旬、relyused泊 solv皿gproble血 s.
Therefore，羽田cess町Ytn developもoolsfor facilitating也eunderstanding of 
出 lativevalues. This stndy preserr臼 adiagram method自国 cle町 lyindicates 
relationships amn時 thebase qrr姐 tlty，comp町edqu阻 tity，the日lativeva1ue 
of也ebaseq国 n虹ザ (=1(once))， 皿d也erelative valrre of the co皿p町edquan】

ti勺T.Relative values w町'etaught to two五倣1graders using such diagr師団副d
也eeffects of品ediagram on facilitating S011由onsto吐leproblems were ex-
amined 

Bei国 ge回血Ma也悶atik1四加richt2016，brsg机Institut晶rMathematik_ und 
Infor凹瓜ikder Padagogisch田 HochschuleH匂delberg.M加 ster:WIM-Verlag 

Sei!e517 



2.E玄periment

pardtIpants:M and N thatwerenfrh graders partIClFatedm也e田中en-
ent. They had already learned multi- ~一一一ーー

plicati阻 組ddivision of decimal frac-
世ons， but had not learned relative val-
ues. 

Procedures: A textbook that included 
the de五ni虹onof relative values and 
伽 ee types of proble由化scribed
above， which were developed by the 
authors， was used. One of the authors 
tau甚htrelative values 必llowing the 
白川book， and using a diagram called a 
市oxdiagram" (Figure 1) 

Overview of the teaching process 

A 

(町r;時】

Geden Fal1 : 1) 

B 

base quantity 

(白岨dwert)

D 

comparedqu阻れてy

σroz組問国)

relative value 
(Proz四国包11∞)

C 

Figure 1 Box Diagram 

Pre-白S匝 wasconducted to examine由eeffect of the box diagram. The 
problems used in the tests a出 shownbelow IBese problems have been used 
in Shindo and Shimizuο015). In their study， the mean pe四回出geof correct 
組問ersamong elemen回 yschool 由化 叫 制=116)，to whom rel副 veval-
U悶 had泊目dyb田 'ntaught us時 numb町 lin民 were62%， 67%， and 58% 
respectively for the由reeproblems (Table 1) 

Problem 1τ'here is a 30 cm stick. If you cut 18 cm of the stick to田eit for work. How m削y
t回目也ol回訓lof也e町場nalstick is也el田.gthof也"制也atI叩 t1σ'irst田 e)

Problem 2. A class consists of 40 stude日The，羽umberof boys in the c1田sisO.6t由民位冶

むotalnur由erofs白血ntsin the c1飽 s.How rnany boys are也ereln也凶 class?(Second use) 

Problem 3. A boy gave 15 marbl田ぬhissister. The nu血b町 ofmarbles也at也eboザgaveto his 
L寝苦223恥吋岡山岬叫凶 Howm日yma出1叫 theboyo均inilly

Table 1 Sentence Problems imposed as Pre一旬，t

In也ep問』も白t，M deYeloped a co立 ectforrnula for Problem 1， wherea日sN
田sponded‘30・18=12，12+30=日4".M also developed a co町ectformula f< 
Prob1悶 2，ho町 V町 N必V出 p吋 awrong forrnula;“4恥 0.6官制N:oz
developed a wrong五onn叫a五orProb1e血 3，“15xO.6."This indicated吐lat也e
third problem Was the m叫 difficultおrbothM副 N.Teachi時 startedafter 

出品担;12tJEAJ327ZLhrzrwiZZ、品話;:忠:z ! 
午叫仇8， い ，4机凡0，81机l叫 削 9釘/凡lロ2.Cα凹 叫m却叩馴P戸開a副ar，削「

2詑L:r?η2午J江む;:お立3立:dη剖で吋?t官:仕2れLt吟官;立改r2立r:7e:エ:?口:立芯2エttr忠二官t2立:t;z2 
E副n町e.On the 0吐lerh阻止 Nat士四dedonly to the也irdand五ourth呂田国S阻 d

Bei闘.ge白血Ma血阻副kun胞rricht2016，1田ιv.Institut加 M瓜hema租kund
Infonnatik der Padagogischen Hochschule Heide出町g.M加st町 WTM島Verlag

Seite 518 

responded也atal也oughthe p1ayer made 12 shoo臼 (twomore也阻 10)in出e
fo世也g阻 e，he/she succeeded in 9 shoo阻 Gustone 即日也即日)百町的re，
也esuccess rate in the third game was higher. It can be seen from也_esere戸

sp凹盟国 thatbefore teaching both students tended回 mal臼 judgruen也 based
on the differences 

Following也is，the defmition of relative value (i.e. relative value 

=comp町 edqu拙 tity-o-b田equantity) and出eme四 血gofre1a司veva1ue were 
tau吾htτb.en，the box diagram was shown and the method of using it was 
exp1阻 ed(Table 2). 

{エ)Always enter ¥¥:t" in the A division (see Figu陀坤Iwhich means仏onじゲ

(2) Enterthe actual quanti七'fcorresponding to ¥¥once" in the B division 
(3) Enterthe actual quantity not corresponding to杭once"in the D di日 on
(4) In the C division， enter how many times larger D陥thanB 
ωEnter ¥¥? n as the unknown value that is inquired in the problem 

Table 2 Usage of Box Diagram 

Aft町 theexp1anati叩 aboutrela世間valuesusing the box diagra血，品etwo
participan也 we田 requiredto solve the prob1em白日eyca1叩 lated也erelative 
va1ues of four games， and responded吐lat也esuccess rate m也efourth g町田

was the highest 

Next，吐leparticip四.tswere req"山redto solve ano也er由ree五四tuse prob-
1ems u剖ngthe box diagram. Results indicated that they could respond c町
rect1y. At this point， P町cen句geexpressIons of relative values were taught 
Then，也esecond use proble担 belowwas shown 勺b.ereis 300 mL juice 
COl出血岨g30%企uitjuice. How m四 ymilliliters is the企山tJ凶ce?"官letwo 
P町 ticlp阻胞団adebox diagrams四 dgave也ecorreは response明乃lengIVen 
岡市 0吐即時conduse prob1e四 s，they could a1so make box diagrams and give 
也ecorrect response. Subsequen吐y，吐lep町ticiparr祖 we問問中ired町 solve
吐le也ird田 eproblem be10w: "The weight of a ki士ten日 168ιwhichis 160% 
。fi阻 b註出 weight.vi市_atwas吐1eb廿出 weightof出ekitten?" M and N made 
box diagra皿 sby themselves and responded correctly. Because find担.gsof 
previous studies have indicated也叫 the也irduse prob1enis are 面白cultto 
solve， ano也ersolution described below was was .t田19ht:using吐1eunl四 own
quantity X， make a forrn叫aof也esecond use，阻dconverting it into the也ird
use. That is， we t加。t也atit would be easier to s01ve也irduse prob1e田 sby 
五rstmaldng也efonn叫a，“'Xxrelativevalue=compared quanti臥"and then 
converting it in回“Jトcomp剖右dquantity+re1ative value." Two third use 
problems were given， which indicated也atboth participants could answer 
correct1y withOl比四ingan equatioD 

A丘ergomg吐1roughtheもeachingproc白 sdescribed above， identical prob-
1ems to the pre-test were posed as也epost-test. This indicated that M 四 dN
could make correct formu1as叩 drespond correct1y to a11出ethree problerns 

Bei同.gezl服nMathem副kunterricht2016， hrs忌 v.Institut加 Mathematikund 
凶 ormat:ikder P副唱。匝S心h血 HochschuleHeidelberg. M如st町 WτM~Ver1ag
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